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Uvod

Je zjiSténo, Ze efektivnost aplikaci technické diagnostiky zavisi na schopnostech personalu, ktery je za ni
zodpovédny a ktery ji provadi. Tento profil byl pfipraven pro stanoveni kvalifikace a certifikace osob, jejichz
specifické prace vyzaduji odpovidajici znalosti technickych principl termodiagnostiky (termografické
diagnostiky), které ji provadéji, dosvédeuji, monitoruji nebo vyhodnocuiji.

Tento profil byl sestaven s uvazenim pozadavki normy CSN 1SO 18436-7, CSN SO 13372, CSN 1SO 18434-
1, CSN ISO 18436-1.

Tento dokument slouzi na pomoc Zadatelim i posuzovatelim v tom, Ze jsou vném uvedeny zakladni
pozadavky na kvalifikaci osob.

Protoze zatim nebyly vydany/neexistuji obdobné normy jako je CSN 1SO 18434 - 1, které by byly platné pro
jiné obory (stavebnictvi, elektrotechnika, ...), jsou pozadavky na kvalifikaci a certifikaci osob, stanovené v CSN
ISO 18436-7 takové, Ze je Ize pouzit pro certifikaci osob i v jinych oborech.

Tento PoZadavkovy list byl vytvorfen pro certifikaci osob v oblasti Monitorovani a diagnostika stavu, kde se
pouZivaji termografické techniky tzv. pasivnim zplsobem; neni vytvofien pro pouzivané postupy a
termografické techniky v oblasti termografického testovani pfi nedestruktivnim zkouseni (CSN EN ISO 9712).

Kategorie kvalifikace

Osoby, které jsou certifikované v souladu s timto dokumentem a normou CSN ISO 18436-7 musi byt
klasifikovany v jedné z nékolika kategorii v zavislosti na jejich kvalifikaci. Musi prokazat svou zpUsobilost
v Cinnosti podle konceptd monitorovani strojii a diagnostiky stroji podle své klasifikaéni kategorie.

Odborna kritéria pro jednotiivé stupné kvalifikacni kategorie certifikovanych profesi a vstupni podminky
Zadatele jsou stanovené pro jednotlivé kategorie v normé CSN ISO 18436-7.

CertifikaCni zkouska probihé pro kvalifikacni kategorie I, I, 1l

Zpusobilost ke zkousce

V CSN ISO 18436-7 je specifikovana zplisobilost, ktera je ¢lenéna do nékolika odstavcd i s popisem
pozadovaného kombinovaného vzdélani, stanovenym vycvikem a zkuSenostmi pro termografickd méfeni a
jejich analyz. Je zde také uveden pozadavek na zpUsobilost po strance o€nich schopnosti — je nezbytné
vySetfeni u odborného o¢niho lékafe. Nové je stanoveno, ze pokud uchazef/kandidat o certifikdt nema
dostateCné barevné rozliSeni, mize mu byt stanoveno, Ze mulze vyhodnocovat pouze jednobarevné —
monochromatické termogramy. Tento ,specificky Ukolovy“ test a jakykoliv poZadavek na pouZivani
monochromatické palety ma byt zadokumentovan a zéznam testu ma byt kdispozici na vyZadani
certifikacnimu organu.

Uchaze€i musi praxi dle pozadavk( tabulky €. 1 dolozit potvrzenim od zaméstnavatele. Pro dosazeni
certifikatu vy3Si kategorie je nutnym predpokladem byt drzitelem certifikatu nizsi kategorie V kazdé vyssi
klasifikaCni kategorii se oCekava, Ze znalosti a zkuSenosti jsou v&tsi nez u pfedchozi kategorie.

Tabulka €. 1 - Minimalni praxe a zkuSenosti s interpretaci a fizenim programu monitorovani stavu (mésice)

Kategorie I Il [

Praxe v termografii (v mésicich) 12 24 48
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4.1

Odborny vycvik v oblasti technik diagnostik termografie

Pro ucely teoreticke vyuky a praktického vycviku doporucuje certifikacni organ schvalena Skolici pracoviste
Asociaci technickych diagnostiki Ceské republiky (dale ATD CR).
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V tabulce €. 2 je stanovena minimalni kumulativni doba vycviku (hodiny). Uchazedi o certifikat, musi pfedloZit
doklad o usp&sném dokonceni vycviku.

Tabulka €. 2 - Minimalni doba trvani vycviku (hodiny)

Kategorie I Il i
Odborny kurz v oblasti TD termografie (v hodinach) 32 64 96
4.3  Vycvik ma byt ve formé prednasek, ukazek, praktickych cviCeni specifikovanych Skolitelem nebo fizeného
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samostudia. Samostudium, zejména u vy3Sich kategorii, mize dosahovat az do poloviny hodin pfedepsaného
vycviku, avSak musi byt dolozeno vypisky &i jinou vhodnou formou. Zdroje technickych informaci jsou
uvedeny v seznamu norem a v bibliografii, avSak podle zaméfeni uchaze¢e to mohou byt i jiné studijni
podklady, véetné firemni literatury. Vycvik zahrnuje zkoudky na $kolicim pracovisti pro zajisténi, Ze
pfednasena latka byla pochopena.

Podle vhodnosti je mozné kombinovat teoretickou vyuku a prakticky vycvik na riznych schvalenych skolicich
pracovistich ATD CR.

Skolici pracovisté nebo Skolitel vystavi U¢astnikovi kurzu, ktery absolvoval pfedepsanou teoretickou vyuku a
prakticky vycvik, osvédéeni.

Vyuka je organizovana tak, aby bylo zaji$téno UpIné seznameni se s principy a praktikami specifikovanych
méficich metod, které se vztahuji k poZzadované urovni certifikace osob.

Osvédéeni ze Skoleni ma platnost 1 rok ode dne vydani. Tj. Zadatel se musi pfihlasit k certifikaéni zkouSce do
1. roku od realizace Skoleni, jinak musi Skoleni absolvovat znovu.

CertifikaCni zkouska
CertifikaCni zkouska je vykondvana na zakladé pisemné Zadosti uchazece.

Pro certifikacni zkousku jmenuje vedouci ACM DTO CZ miniméainé dvouclennou hodnotici komisi, slozenou ze
specialistd TD, a jmenuje jejiho pfedsedu. Clenové hodnotici komise museji mit certifikaci na stejnou nebo
vy$8i kvalifikaCni kategorii, na kterou je z&dost uchazece.

Cinnost hodnotici komise je Fizen4 jejim predsedou a musi obecné probihat v souladu s postupy danymi ACM
DTO CZ.

CertifikaCni zkouSka se sklada ze tfi ¢asti: pisemné, Ustni a z praktické Casti. Certifikacni zkouSka se provadi
bé&hem jednoho dne. Pisemné ¢ast ma pfitom otazky jak vSeobecného charakteru, tak otazky specifické.

Pisemna Cast, prakticka Cast a ustni Cast zkouSky se provadeji v prostorach ACM DTO CZ, nebo na
schvalenych $kolicich pracoviStich ATD CR. O misté konéni zkousky rozhoduje vedouci ACM DTO CZ
Ostrava.

CertifikaCni zkoudka zaCina vzdy pisemnou Casti. Pro kvalifikaCni kategorii |. pisemna ¢ast obsahuje
40 otazek, pro kvalifikacni kategorie Il. a lll. pisemna Cast obsahuje 50 otazek. Doba zpracovani pisemné Céasti
je 1 hodina.

Tyto otazky jsou vybirany nahodnym vybérem pfedsedou hodnotici komise nebo jim povéfenym Clenem této
komise ze seznamu vSech otazek. Testy jsou vyhodnocovany €leny hodnotici komise tak, ze za kazdou
spravné zodpovézenou otdzku udéli 2 body. K Ustni a praktické zkouSce bude pfiputén uchazeg, ktery pfi
pisemné &asti zkousky ziskal minimainé 80 % bodd.

Ustni ¢ast zkousky pred zku$ebni hodnotici komisi fidi jeji predseda. Komise klade otazky na zakladé
odpovédi k pisemné Casti zkousky a/nebo k viastni praxi zadatelu. O zpisobu hodnoceni rozhoduje predseda
zkuSebni komise. Ustni Cast zkousky je vyhodnocovana €leny zkuSebni komise procentuainé. Délka Ustni ¢asti
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zkou$ky je min. 30 minut u jednoho Zadatele, pro kvalifikaéni kategorii | a Il, resp. minimalné 60 minut u
zadatele pro kvalifikacni kategorii Ill vetné obhajoby prace.

K praktické zkouSce bude pfipustén uchazeg, ktery pfi Ustni Easti zkousky ziskal minimainé 80 % bodu.

U praktické Casti zkousky je Zadateli zadan ukol hodnotici komisi dle zadosti a kvalifikaéni kategorie k
realizaci méfeni zvolenou metodou a jejiho vyhodnoceni na pfipravenych/pfedlozenych pfikladech. Tuto ¢ast
zkouSky musi zadatel vykonat s potfebnym pfistrojovym vybavenim, které si pfiveze s sebou a
vypracovanou zpravou z jiz provedeného méfeni.

Nezbytnym technickym vybavenim Zadatele pro vykonani praktické zkousky je:

- dotykovy teplomér nejméné do +100°C,

- termograficky systém s minimalnim méficim rozsahem do +100°C, ktery by mél byt v fadném
technickém stavu a ktery umozriuje bud pfimo v kamefe, nebo v software nainstalovaném v pfenosném
poditaCi (tento bude mit kandidat u sebe pfi praktické zkouSce) a ktery bude pouzit pro vyhodnoceni dat
ziskanych termografickym systémem k vyhodnoceni skutecné teploty na zkuSebnim objektu. Pokud nebude
mit Zadatel moznost si pfenést prenosny pocita¢ s nainstalovanym vyhodnocovacim software, bude mu tato
¢ast zkoudky umoZnéna s vyuzitim zafizeni organizace, které bylo zkouskou povéfeno.

Pi této Casti zkousky musi byt kromé ¢len( hodnotici komise pfitomen i pracovnik organizace, u niz zkouska
probihd. Komise ma pravo zastavit praktickou zkousku, kdyZ v jejim pribéhu zadatel vyznamné porusi
technologicky postup a tim ohrozi bezpe€nost prace i pfistrojli. V tomto pfipadé Zadatel o certifikaci
neprospél.

Komise po skonceni praktické Casti zkousky vyhodnoti shodu Einnosti a vyrokd Zadatele s pfedepsanym a
schvalenym technologickym postupem.

Pro certifikacni kategorii Il miZe vedouci ACM DTO rozhodnout o provedeni zkousky formou obhajoby
pisemné prace, vypracované na zadané téma, jehoZ obtiznost odpovida dané kategorii.

Celkové hodnoceni certifikacni zkousky je provadéno hodnotici komisi po ukonéeni vSech &asti certifikacni
zkousky vyhodnocenim shody €innosti a vyrokl Zadatele s technologickym postupem a se¢tenim bodd
jednotlivych ¢lent hodnotici komise. Uspé$né slozena certifikaéni zkouska je predpokladem pro vydani
certifikatu o dosazeném stupni kvalifikaCni kategorie.

Hodnotici komise predklada pfedsedovi certifikacni komise doporuceni o udéleni, resp. neudéleni certifikatu
pro funkci Technik diagnostik termografie. Komise ma k dispozici vSechny nutné podklady k doporuéeni
vydani certifikatu pro vedouciho certifikacniho organu.

Certifikaty podepisuje vedouci certifikaéniho orgdnu ACM a/nebo manaZer kvality po provéfeni Uplnosti a
spravnosti véech zaznam( o pribéhu hodnoceni zplsobilosti uchaze&l a nasledné i pfedseda certifikaéni
komise.

Platnost vydaného certifikatu je 5 let od data vydani certifikatu. ProdlouZeni certifiktu je mozné pred
uplynutim prvniho obdobi platnosti a pak kazdych 5 let muze byt certifikace prodlouzena certifikacnim
orgdnem na dalSi obdobi 5 let, pokud jsou spInéna kritéria uvedena v Bodové tabulce pro prodlouzeni
platnosti certifikatd.

Potvrzeni rozhodnuti o udéleni, resp. neudéleni certifikatu je pisemnou formou oznameno uchaze¢im do 14
dnd po jednani hodnotici komise ACM DTO CZ.

Pro zvySeni kategorie musi zadatel realizovat novou certifikacni zkousku dle poZadavkd norem, jednotlivé
kategorie Ize ziskavat postupné od | aZ po lIl.

V oboru Technik diagnostik termografie je tfeba pro kategorii Ill vypracovat pisemnou praci na téma zadané
vedoucim hodnotici komise, v rozsahu minimainé 15 stran. Téma se musi tykat termografie (v zavéru i
vystupu by méla byt napf. metodika pro specifickd méfeni apod.).

Opakovani zkousky

Uchazeg, ktery nedosahne hodnoceni potfebného pro certifikaci osob, muze byt dvakrat opakované zkousen
za predpokladu, Ze opakovana zkouska nebude provedena dfive nez za 30 dnli po pfedchozi zkouSce.
Posuzuijici organ muze na zakladé svého Usudku povolit opakovani zkousky dfive. Uchazeé, ktery propadl
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ve tfech po sobé nasledujicich pokusech, musi byt vylou¢en z opakovaného hodnoceni na 12 mésicl. U
takového uchazece musi byt pozadovano, aby znovu podal zadost jako novy uchaze€.

Uchazegi, ktefi byli vylouceni z certifikacni zkousky z divodu neetického chovani, musi pfed opakovanim
Cekat alespon 12 mésicU.

Prodlouzeni platnosti certifikace

Certifikovany, ktery zada o prodlouzeni certifikatu (recertifikaci) doloZi k z&dosti pfehled odborné praxe,
profesni rozvoj, uéasti na odbornych konferencich, U&asti na vzdélavacich akcich jako lektor, UCasti na
projektech zlepSovani v danych oborech technické diagnostiky. Pokud nebudou drZitelé certifikatl pfitomni
minimalné na 2 profesnich setkanich v pribéhu 5 let, musi v rdmci recertifikace vypracovat Zpravu/Protokol
z méfeni, viz Pfiloha ¢. 1 (zadani bude stanoveno ACM DTO CZ) a odevzdat jej k posouzeni spravnosti na
ACM DTO CZ spolu se Zadosti o recertifikaci. Tato povinnost neodpadéa ani tehdy, pokud se Zadatel o
recertifikaci rozhodne podstoupit v ramci zadosti o recertifikaci praktické pfezkou$eni, viz kapitola 7.2.

Nezbytnou soudasti Zadosti o prodlouzeni platnosti certifikace je bud vypracovani Zpravy/protokolu z méfeni.
Obsah Zpravy/protokolu z termografického méreni je uveden v Pfiloze ¢. 1 tohoto Pozadavkového listu,
nebo realizace praktické zkousky. Hodnotitel zpravy musi mit k dispozici dostatek podkladl a informaci, aby
mohl zodpovédné vyhodnotit, zda certifikovany dostateéné rozumi postupim a metodam pouzivanych
vinfradervené termografii a které jsou specifikovany i v CSN ISO 18436-7. Pokud se drzitel certifikatu
rozhodne v ramci recertifikace o realizaci praktického pfezkouSeni, musi informovat tajemnika ACM DTO CZ,
ktery mu sdéli termin a misto praktického prezkouseni v dostate¢ném ¢asovém pfedstihu. Pokud se drzitel
certifikatu nezd€astnil povinnych dvou profesnich setkani, musi pfed realizaci praktické zkoudky vypracovat
Zpravu/Protokol z termografického méfeni, viz kap. 7.1.

Zadatel musi ziskat pro prodlouzeni platnosti certifikatu u kategorii I/Il minimaing 150 bod(i za vechny
dolozZené aktivity, pro kategorie Ill minimalné 250 bodd za vSechny doloZené aktivity v pribéhu celé doby
platnosti certifikatu.

Pokud Zadatel nedosahne pozadovanych minimalnich hodnot bodl, musi se ziéastnit pisemného testu jako u
certifikacni zkousky. Za tento test mize ziskat 50 bodd.

V pfipadé, ze diagnostik pferuSi praxi nebo o vice jak pdl roku zmeska termin pro prodlouzeni platnosti
certifikatu, musi podat novou Zadost o certifikaci a absolvovat odborny vycvik a certifikacni zkousku.
Doplnkova zkouska

Doplrikové modularni zkousky mohou vykonat ti, ktefi jsou drZitelé certifikatu pfislusné kategorie. Zkouska
zahrnuje jednotlivé moduly monitorovani stavu strojl.

Zkousky doplrikovych modull jsou hodnoceny samostatné.
Uchazeci musi mit ukonéeny odpovidajici kurz dle Pfilohy B normy CSN ISO 18436-7.

9 Souvisejici normy a predpisy:

Zékon &. 505/90 Sb. ve znéni Zakona &. 119/00 Sb. o metrologii. Vyhlagka MPO CR &. 262 - 264/00 Sb. o metrologii.
Zakon FMZP €. 17/91 Sb. o Zivotnim prostfedi.

Informace o citovanych dokumentech

CSN ISO 13372: 2013 Monitorovani stavu a diagnostika strojii — Slovnik

CSN ISO 13374-1: 2004 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Zpracovani, komunikace a prezentace dat — Cast
1: Obecné smérnice




ZK 27

CSN 1SO 13374-2: 2009 Monitorovani stavu a diagnostika strojti — Zpracovani, komunikace a prezentace dat — Cast
2: Zpracovani dat

CSN 1SO 13374-3: 2012 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Zpracovani, komunikace a prezentace dat — Cast
3: Komunikace

CSN ISO 13379-1: 2012 Monitorovani stavu a diagnostika strojii — Interpretace dat a diagnostické metody — Cast 1:
Obecné pokyny

CSN 1SO 13381-1: 2006 Monitorovani stavu a diagnostika strojti — Prognostika — Cést 1: Obecné smémice
CSN IS0 17359: 2012 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Obecné pokyny
CSN 1SO 18434-1:2009 Monitorovani stavu a diagnostika strojti — Termografie — Cast 1: V&eobecné postupy

CSVN ISO 18436-1:2013 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Pozadavky na kvalifikaci a posuzovani pracovnik(
— Cast 1: PoZadavky na posuzujici organy a proces posuzovani

CSVN ISO 18436-3: 2013 Monitorovani stavu a diagnostika stroji — Pozadavky na kvalifikaci a posuzovani pracovnikii
— Cést 3: PoZadavky na vycvikové organy a proces vycviku

CSVN ISO 18436-7: 2014 Monitorovani stavu a diagnostika strojl — Pozadavky na kvalifikaci a posuzovani pracovnikii
— Cast 7: Termografie

Souvisici CSN
CSN EN SO 9712:2013 Nedestruktivni zkouseni — Kvalifikace a certifikace pracovniki NDT

CSN EN 13187: 1999 Tepelné chovani budov — Kvalitativni uréeni tepelnych nepravidelnosti v plastich budov —
InfraCervend metoda

10 Literatura doporuéena

ISO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel

ISO/TR 25107, Non-destructive testing — Guidelines for NDT training syllabuses

ISO/TR 25108, Non-destructive testing — Guidelines for NDT personnel training organizations

Dewitt D.P., & Nutter G.D. Theory and Practice of Radiation Thermometry. John Wiley and Sons, Inc, 1988
Guyer E.C., & Brownell D.L. eds. Handbook of Applied Thermal Design. McGraw-Hill, 1989

Rohsenow W.M., & Hartnett J.P. eds. Handbook of Heat Transfer. McGraw-Hill, 1973

Holst G.C. Common Sense Approach to Thermal Imaging. SPIE — The International Society for Optical Engineering.
JCD Publishing, ISBN 0-81943-722-0 ISBN 0-96400-007-5

Gaussorgues G. Infrared Thermography. Translated by S. Chomet (Original French Title: La Thermographie
Infrarouge), Microwave Technology Series 5, English Language Edition, Chapman and Hall, 1994. ISBN 0-41247-
900-1

Maldague X.P.V. ed. Infrared Methodology and Technology. Gordon and Breach Science Publishers

Kaplan H. Practical Applications of Infrared Thermal Sensing and Imaging Equipment. SPIE Optical Engineering
Press Volume TT13. ISBN 0-81941-207-4

Kaplan H. ASNT Level Ill Study Guide Infrared/Thermal Method, American Society for Nondestructive Testing, Inc.
ISBN 1-57117-015-4

Maldague, X.P.V. Infrared Technology for Nondestructive Testing, John Wiley and Sons, March 2001. ISBN 0-471-
18190-0




ZK 27

Maldague X.P.V. Nondestructive Evaluation of Materials by Infrared Thermography. Springer-Verlag. ISBN 3-540-
19769-9

McEvoy J.P., & Zarate O. Quantum Theory for Beginners. Icon Books Ltd., UK. ISBN 1-874166-37-4

Nondestructive Testing Handbook, third edition, Volume 3, Infrared and Thermal Testing (ed. Maldague, X.P.V. and
Moore, P.O.), American Society for Nondestructive Testing, Inc. ISBN 1-57117-044-8

Nowicki A. Infrared Thermography — Applications. BINDT, ISBN 0-90313-232-X
Ohman C. Measurement in Thermography. FLIR Systems AB, 1557498 (Rev A)

The Infrared Handbook (ed. Wolfe, W.L and Zissis, G.J.), prepared by the Infrared Information and Analysis Center
and Environmental Research Institute of Michigan for the Office of Naval Research, Department of the Navy,
Washington, D.C., Library of Congress Catalog No. 77-90786. ISBN 0-96035-901-X

Thomas R.A. Thermography Monitoring Handbook. Coxmoor Publishing Company, First Edition, 1999
Von Baaeyer H.C. Warmth Disperses and Time Passes: The History of Heat. Random House, July 1999
Walker N. Infrared Thermography — Theory & Practice. BINDT, ISBN 0-90313-233-8

Drastich A. Netelevizni zobrazovaci systémy, u¢ebni texty VUT Brno

Kreidl M. Méfeni teploty - Senzory a méfici obvody, TL BEN, 121194

Kreidl M., Smid R. - Technické diagnostika, TL BEN ISBN 80-7300-158-6




ZK 27
Priloha €. 1 Obsah zpravy/protokolu z méreni

Zpravalprotokol z termografického méreni

Pfi recertifikaci/prodluZovani platnosti certifikatu, jsou mj. posuzovany technické zpravy z provedeného méfeni, které
pfedklada Zadatel o prodlouzeni certifikatu k posouzeni. Protoze cela fada pfedkladanych zprav ma nedostatky jak po
vécné, tak po formalni strance, je dale zpracovano doporuéeni, co by posuzovana zprava méla obecné obsahovat,
resp. co musi obsahovat pfi jejim pfedloZeni k posouzeni (zprava pro zakaznika nemusi obsahovat vSechny
informace specifikované dale, protoZze uvedeni nékterych informaci, napf. tykajicich se tzv. parametr( objektu, které
je tfeba zadavat/pouZivat pfi kvantifikaci/vypoCtu teplot/teplotnich poli by pro zakaznika, ktery nemé zadné znalosti
v oblasti bezkontaktniho méfeni teplot, mohly byt kontraproduktivni):

- Nazev zpravy

Pouzivat normované terminy jako je napf. zprava ztermografického méfeni, tzn. nepouzivat terminy jako
termovizni zprava, zprava z termovizniho méfeni apod. (Termovize je nestandardizovany vyraz pro technicky
prostfedek, ktery vznikl z ,pfekladu® slova Thermovision®). Ve spojeni technického prostfedku termovize
s termoviznim méfenim vznika/mize vzniknout ponékud absurdni situace, ktera obdobné, jako napf. ve spojeni
technického prostfedku ampérmetr by nazev zpravy mohl byt ampérmetrické méfeni, coz je jisté nesmysl.

- Zadani - ucel (cil méfeni)

- Informace o tom, kdo méfeni provedl
Jméno, kvalifikaci termodiagnostika v€etné informace o Cisla certifikatu a doby jeho platnosti. Uvést kazdého
pracovnika, ktery doprovazel termodiagnostika v dobé méreni.

- Lokalita, datum méreni
V pfipadé méfeni v exteriéru uvést mimo data méfeni a informace o teploté a relativni vihkosti vzduchu, jesté
informaci o poCasi (napf. zataZeno) a o rychlosti a sméru vétru vzhledem k méfenému objektu.

- Seznam pouzitych pristroju a pomucek

Zde uvést vSechny pii méfeni pouzité pristroje, kdy u pfistroju se uvadi vyrobce, typ a vyrobni Cislo a
informace o kalibraci. Neni tfeba dokladat kalibracni listy, ale uvést nazev organizace, ktera kalibraci provedia a
Cislo jeji akreditace pro kalibraci dané techniky/pfistroje. U termokamer je nutné uvést dale zakladni informace o
kamefe, jako je spektralni rozsah (napf. 7,5 — 13 um), detektor (napf. nechlazeny detektor FPA 320 x 240 pixelQ),
pouzity objektiv napf. 15°, rozsah méfenych teplot (napf. — 10 °C az + 120 °C), a informaci (pokud je k dispozici 0
IFOV (napf. 1,8 mrad)). (Pro¢ je tento Udaj doporuéen, bude vysvétleno v dal$im textu).

- Popis méieni
Postup pfi vlastnim méfeni se seznamem kontrolovanych/méfenych zafizeni

- Postup pfi vyhodnocovani, vypoéty

V CSN 1SO 18434-1, kterou by kazdy termodiagnostik mél znat a pouzivat (obdobné i CSN 1SO 18436-7), je
v Casti 16 Zprava o zkouSce uvedeno, co ma byt obsahem zpravy. Zde je zdlraznéno, Ze ¢ast 16 uvedené normy
se tyka pouze termografie, tj. nikoliv vysledkl méfeni jinymi technickymi prostfedky, Znamena to tedy, Ze ve
zpravé maji byt uvedeny vysledky ziskané vSemi pfi méfeni pouzitymi pfistroji.

Pfi hodnoceni vysledku termografického méfeni (vyhodnocenych teplot/teplotnich poli) je nutné do posuzované
zpravy uvést vSechny parametry jako jsou emisivita, odrazena zdéanliva teplota, vzdalenost od méreného objektu,
relativni vihkost a teplota atmosféry; pokud je pouzita tzv. pfidavna optika (optika vkladana mezi objektiv kamery a
méfeny objekt) potom jesté informaci o jeji teploté a propustnosti.

Vzdalenost, relativni vihkost spolu s teplotou atmosféry maji vliv na tzv. propustnost atmosféry, ktera je jina v tzv.
dlouhovinné infradervené oblasti, neZ v ostatnich oblastech, kde pracuji infraCervené kamery. (Zde
doplnéni/upozornéni — i kdyz se pouziva pro infradervenou oblast zkratka IC spravné by se mél pouzivat termin
IR, jako obdobné se pro ultrafialovou oblast pouziva zkratka UV (Ultra Violet) a ne UF.)
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Informace o IFOV (Instantaneous Field Of View /Okamzité (skuteéné) zorné pole) je pro posuzovatele
posuzované zpravy také dulezita, protoze mize ovéfit, zda pfi méfeni menSich objektd na vétsi vzdalenost
nedoslo ke zkresleni vysledku z divod( nedostateného geometrického rozliSeni a zda byla spinéna hodnota
SSR - (Spot Size Ratio /Pomér velikosti bodu), resp. zda MFOV (Measurement Field Of View/ Zorné pole pro
méfeni), ktery je v pruméru 4 x vétsi nez IFOV, zaruCoval spravné geometrické rozliSeni pfi méfeni pouzité
termokamery. Pfiklad: Je pouzita termokamera s IFOV = 1 mrad, coz znamena, Ze na vzdalenost 1 m, musi mit
méfeny objekt rozméry min cca 1 x 1 mm (obdobné na vzdalenost 10 m je to 10 x 10 mm atd.). Protoze
termokamery s mozaikovymi detektory nevyhodnocuiji informace pouze z jednoho pixelu, ale matice pixeld 3 x 3
az 5 x 5, potom i hodnotu IFOV je nutné nasobit v priméru 4x, tzn., v naSem pfipadé by nejmensi rozmér
méfeného objektu mél byt min. cca 4 x 4 mm pfi vzdalenosti objektu 1 m od kamery.

- Vyhodnoceni naméienych a vypoétenych hodnot

V této Casti by mély byt uveden postup pfi vyhodnocovani teplot, vypoétenych pomoci pfisludného software
hlavné z tzv. parametri (méfeného) objektu. Mély by zde byt uvedeny ostatni hodnoty a data ziskana pfi méfeni
jinymi pfistroji/technikou, nez je termograficka kamera.

- Zaveér
Zde by mélo byt zhodnoceni celého méfeni, s uvedenim pfipadné zjisténych nedostatkd a s navrhy na napravu.

Poznamka.:

Pro Ucely vypracovani Zpravy/Protokolu z termografického méreni predkladaného v ramci certifikadni zkousky,
pfipadné recertifkace, mohou byt informace tykajici se: lokality méfeni, data a ¢asu méfeni, zadani méfeni,
seznamu pouzitych pfistrojii a pomicek (véetné informace o kalibraci i akreditované kalibraci téchto pfistroji a
pfipadné i pomucek) anonymizovana. V protokolu z termografického méfeni vSak nesmi tyto Udaje, byt
anonymizované, chybét. Vzhledem k pozadavku na moznost ovéfeni spravnosti naméfenych dat a stanovenych
vysledkd, je zadouci, aby parametry pouzité termokamery (zejména rozliSeni, teplotni rozsah, typ obrazového
senzoru a iFOV) byly uvedeny dle skuteCnosti.




